
FUNZIONI E COMPETENZE

Conoscenza dei parametri di processo e loro gestione di processo; 
correlazione di proprietà di materiali/dispositivi con parametri di 
processo e risposta del sistema vivente; tecnologie di patterning di 
materiali su larga scala; tecnologie per la modifica e il controllo delle 
superfici di materiali e dispositivi con la materia vivente e fluidi 
biologici; caratterizzazione strumentale multiscala di proprietà di 
biomateriali e dispositivi; valutazione di biocompatibilità e tossicità.

Tecnologie e metodi di determinazione strutturale e funzionale delle 
molecole biologiche per la produzione industriale mediante processi 
biotecnologici; produzione basata su catalisi enzimatica e gestione di 
processo; progettazione sistemi per catalisi enzimatica; tecnologie e 
processi fermentativi per la produzione di beni e servizi biotecnologici; 
progettazione e utilizzo di sistemi di monitoraggio in processi 
biotecnologici; biotecnologie microbiche per l'ottimizzazione della 
produzione e la conservazione alimentare e la biodegradazione, 

Disegno e dimensionamento di bioreattori e impianti per processi 
biotecnologici; analisi di sostenibilità di processi produttivi; 
valorizzazione delle biomasse e materiali di scarto e rifiuto per la 
produzione di biomolecole ad alto valore aggiunto, gestione di impianti 
biotecnologici per il recupero e la valorizzazione di prodotti e 
sottoprodotti, applicazione di tecnologie biologiche nel settore della 
salvaguardia dell'ambiente.

Microbiologia applicata alla produzione di biomateriali 
biodegradabili; controllo di biofilm, modulazione di proprietà 
fouling/antifouling; ottimizzazione genetica di colture microbiche 
per produzione; caratterizzazione di colture microbiche industriali.

Analisi di dati biologici; analisi di correlazione e validazione di 
prodotti;

Certificazione e adeguamento a standard di processo e di prodotto; 
Valutazione e implementazione degli aspetti regolatori; 
Monitoraggio della qualità

Valutazione del contenuto innovativo di un prodotto sviluppato

Progettazione e tailoring di biomateriali e loro interfacce con la 
materia vivente e i fluidi biologici; sviluppo di scaffold 
biocompatibili e biodegradabili per la rigenerazione tissutale e la 
protesica, utilizzo di tecniche spettro- microscopiche multiscala 
per i biomateriali e la materia soffice

Integrazione di materiali (bio)funzionali e sensori in dispositivi 
biomedicali; nanobiotecnologie; biosensoristica; dispositivi 
impiantabili e interfacciabili; progettazione e fabbricazione di 
dispositivi per trattamenti loco-regionali

Progettazione di sistemi biologici per la produzione e 
trasformazione di molecole e biomasse in prodotti sostenibili 

Modelling descrittivo e predittivo per l'ingegnerizzazione delle 
proprietà̀ funzionali di molecole di interesse bio- tecnologico

Biotecnologo industriale

Produzione e innovazione industriale: 
addetto e responsabile di processo; 
problem solving industriale; innovazione di 
processo; valutazione, adeguamento e 
implementazione di criteri di sostenibilità di 
produzione e ambientale.

X X X X

Analisi qualità di processo industriale, di 
prodotto e innovazione: addetto al controllo 
qualità e responsabile della qualità; 
certificazioni, adeguamento e 
implementazione agli standard di processo 
e prodotto, formazione di tecnici su nuove 
tecnologie, standard, aspetti regolatori; 
valutazione, stesura e valorizzazione di 
brevetti e protezione della proprietà 
intellettuale.

X X X

Ricerca e sviluppo (R&S) industriale: 
ricercatore e group leader, innovazione di 
prodotto, integrazione di materiali e 
dispositivi, progettazione e sviluppo di 
biosensori per uso in ambito biomedicale e 
ambientale, progettazione di sistemi
biologici ibridi e non per la produzione e 
trasformazione di molecole e biomasse in 
prodotti sostenibili, trasformazione e 
biodegradazione di bioplastiche e sostanze 
inquinanti.

X X X X

Funzione in un contesto di lavoroProfilo culturale e professionale:

Competenze associate alla funzione



COMPETENZE E RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Descrittori di Dublino

Area di apprendimento >

Competenze associate alle funzioni:

Processi e  impianti 
di fermentazione e 
biotrasformazione 

per la produzione di 
molecole di interesse 
industriale attraverso 
l’impiego di enzimi e 

microorganismi 

Microbiologia 
molecolare e 

applicata e principi 
fondanti l'ingegneria 

genetica dei 
microrganismi 

industriali

Metodi analitici di 
laboratorio per il 

monitoraggio 
qualitativo e 

quantitativo dei 
prodotti 

biotecnologici 

Aspetti strutturali, 
energetici, 

termodinamici e 
cinetici delle 

biomolecole inclusa 
la catalisi enzimatica

Interazioni non 
covalenti tra 

biomolecole alla base 
di cooperatività, auto-

 organizzazione e 
auto assemblamento, 

e  dinamica dei 
sistemi complessi in 

condizioni di non 
equilibrio

Principi di 
modellistica e 

simulazione 
molecolare e  

linguaggi descrittivi, 
formali e quantitativi 

delle proprietà 
strutturali e 
funzionali di 

macromolecole

Conoscenze delle 
proprietà fisiche e 

chimiche della 
materia alla 

nanoscala, e dei 
principi con cui 

vengono modulate le 
proprietà di interesse

Superfici e 
interfacce 

biotecnologiche, 
Interfacce 

materiali/materia 
vivente

Tecnologie di 
processo, 

fabbricazione, 
modulazione delle 

proprietà di 
biomateriali

Biosensori e 
dispositivi per 
applicazioni 
biomedicali

Protezione e 
valorizzazione della 

proprietà intellettuale

Fondamenti di 
intelligenza 

artificiale applicata 
alle biotecnologie

Elementi di 
economia aziendale, 

di management e 
organizzazione 

aziendale

Qualità e standard 
industriali

Ideare, progettare e 
gestire processi 
biocatalitici e 

fermentativi per la 
produzione di 

molecole di interesse 
industriale e 

commerciale, per le 
bio-conversioni e per 

il bio-risanamento 
ambientale

Applicare tecniche di 
microbiologia 

molecolare e di 
genome editing per 
l’ottimizzazione di 
microorganismi di 

interesse industriale 

Applicare metodi 
analitici di 

laboratorio e 
chemometrici per il 

monitoraggio 
qualitativo e 

quantitativo dei 
prodotti e dei 

processi 
biotecnologici 

Produzione di 
molecole di interesse 

industriale

Utilizzare le 
tecnologie e i metodi 

per la predizione  
strutturale di 
biomolecole 

Applicare metodi per 
la determinazione 

strutturale e 
funzionale di 

macromolecole 
biologiche per la 

produzione 
industriale mediante 

processi 
biotecnologici

Tecnologie e metodi 
di modelling 

predittivo di prodotti 
e processi

Progettazione 
molecolare di sistemi 
per il riconoscimento 
specifico e selettivo

Applicare tecniche di 
separazione e 

purificazione di 
biomolecole

Utilizzare 
microscopie 

consolidate e 
avanzate alla 

nanoscala e per la 
materia soffice

Caratterizzare 
proprietà funzionali 

di biomateriali

Progettare 
trattamenti 

superficiali per 
l'ingegnerizzazione di 

interfacce 
dispositivi/materia 

vivente

Disegnare e 
fabbricare dispositivi 
anche tutto-polimero 

mediante 
prototipazione e 

tecnologie scalabili a 
produzione di massa 

Progettare biosensori 
ultra-sensibili e 

specifici e fabbricarli 
con tecnologie non 

convenzionali e 
micro- 

nanofabbricazione 

Valorizzazione dei 
concetti di proprietà 

intellettuale e 
creazione di impresa

Gestione della 
qualità in ambito 

produttivo industriale

Criteri di utilizzo 
dell’intelligenza 
artificiale nelle 

bioproduzioni

Capacità di 
progettare, 

pianificare e gestire 
processi 

biotecnologici per la 
produzione di 

prodotti di interesse 
industriale e 
commerciale

Capacità di scelta 
delle tecniche 
strumentali, 

computazionali e 
delle procedure 
sperimentali più 

appropriate per la 
caratterizzazione 

strutturale e 
funzionale delle 

diverse tipologie di 
biomolecole e 

biosistemi

Capacità di scelta di 
tecnologie per la 
modificazione di 

biomateriali e 
l'integrazione di 

sensori in dispositivi 
biomedicali

Integrazione 
sinergica tra aspetti 
di analisi e di sintesi 
volti alla definizione 
di metodi generali 

per lo studio, la 
modificazione e la 

gestione dei sistemi, 
processi e prodotti 
biotecnologici di 

interesse 

Comunicare in forma 
scritta, parlata e 

attraverso l'impiego 
di risorse 

informatiche, 
tematiche di tipo 

biotecnologico, bio-
industriale, biologico, 
e biomateriali sia in 
italiano sia in inglese

Comunicare in maniera 
rigorosa le 

caratteristiche strutturali 
e funzionali di 

macromolecole 
biologiche, le proprietà di 
biomateriali, e discutere 

la loro integrazione 
funzionale con la materia 
vivente nelle applicazioni 

biomedicali, gli aspetti 
impiantistici e di 

processo delle bio-
trasformazioni industriali 
anche a interlocutori non 

specialisti

Conoscenza di 
strumenti per la 
disseminazione 

scientifica verso non 
specialisti (autorità, 

associazioni di 
categoria, cittadini, 

media)  e degli 
aspetti di 

confidenzialità in 
previsione della 
protezione della 

proprietà intellettuale

Superamento delle 
barriere di gergo che 

frequentemente 
affliggono i 

ricercatori che 
cominciano a 

operare in aree di 
convergenza tra le 
diverse discipline

Possedere le abilità 
necessarie per lo 

sviluppo e 
l'approfondimento 

continuo delle 
competenze: 

consultazione di 
materiale bibliografico, 

di banche dati 
specialistiche, 

apprendimento di 
tecnologie innovative, 
strumenti conoscitivi 

avanzati per 
l'aggiornamento 
continuo delle 

Sapersi inserire 
all'interno di gruppi 

di ricerca e 
collaborare al 

raggiungimento di 
obiettivi comuni

Possedere capacità 
di lavorare 

autonomamente e di 
continuare la propria 

formazione 
professionale

Conoscenza dei parametri di processo e loro gestione; correlazione di 
proprietà di materiali/dispositivi con parametri di processo e risposta del 
sistema vivente; tecnologie di patterning di materiali su larga scala; 
tecnologie per la modifica e il controllo delle superfici di materiali e 
dispositivi con la materia vivente e fluidi biologici; caratterizzazione 
strumentale multiscala di proprietà di biomateriali e dispositivi; valutazione 
di biocompatibilità e tossicità.

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Tecnologie e metodi di determinazione strutturale e funzionale delle 
molecole biologiche per la produzione industriale mediante processi 
biotecnologici; produzione basata su catalisi enzimatica e gestione di 
processo; progettazione sistemi per catalisi enzimatica; tecnologie e 
processi fermentativi per la produzione di beni e servizi biotecnologici; 
progettazione e utilizzo di sistemi di monitoraggio in processi 
biotecnologici; biotecnologie microbiche per l'ottimizzazione della 
produzione e la conservazione alimentare e la biodegradazione, 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Disegno e dimensionamento di bioreattori e impianti per processi 
biotecnologici; analisi di sostenibilità di processi produttivi; valorizzazione 
delle biomasse e materiali di scarto e rifiuto per la produzione di 
biomolecole ad alto valore aggiunto, gestione di impianti biotecnologici per 
il recupero e la valorizzazione di prodotti e sottoprodotti, applicazione di 
tecnologie biologiche nel settore della salvaguardia dell'ambiente.

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Microbiologia applicata alla produzione di biomateriali biodegradabili; 
controllo di biofilm, modulazione di proprietà fouling/antifouling; 
ottimizzazione genetica di colture microbiche per produzione; 
caratterizzazione di colture microbiche industriali.

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Analisi di dati biologici; analisi di correlazione e validazione di prodotti; X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Certificazione e adeguamento a standard di processo e di prodotto; 
Valutazione e implementazione degli aspetti regolatori; Monitoraggio della 
qualità

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Valutazione del contenuto innovativo di un prodotto sviluppato X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Progettazione e tailoring di biomateriali e loro interfacce con la materia 
vivente e i fluidi biologici; sviluppo di scaffold biocompatibili e 
biodegradabili per la rigenerazione tissutale e la protesica, utilizzo di 
tecniche spettro- microscopiche multiscala per i biomateriali e la materia 
soffice

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Integrazione di materiali (bio)funzionali e sensori in dispositivi biomedicali; 
nanobiotecnologie; biosensoristica; dispositivi impiantabili e interfacciabili; 
progettazione e fabbricazione di dispositivi per trattamenti loco-regionali

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Progettazione di sistemi biologici per la produzione e trasformazione di 
molecole e biomasse in prodotti sostenibili X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Modelling descrittivo e predittivo per l'ingegnerizzazione delle proprietà̀ 
funzionali di molecole di interesse biotecnologico X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

4. Abilità comunicative 5. Capacità di apprendimento3. Autonomia di giudizio
2. Capacità di applicare conoscenza e comprensione1. Conoscenza e comprensione

Processi produttivi biotecnologici Nanobiotecnologie, biomateriali e biomolecolare Processi produttivi biotecnologici Abilità trasversaliAbilità trasversali Nanobiotecnologie, biomateriali e biomolecolare



RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI E ATTIVITA' FORMATIVE

Descrittori di Dublino

Area di apprendimento >

Elenco insegnamenti offerti:

Processi e  impianti 
di fermentazione e 
biotrasformazione 

per la produzione di 
molecole di interesse 
industriale attraverso 
l’impiego di enzimi e 

microorganismi 

Microbiologia 
molecolare e 

applicata e principi 
fondanti l'ingegneria 

genetica dei 
microrganismi 

industriali

Metodi analitici di 
laboratorio per il 

monitoraggio 
qualitativo e 

quantitativo dei 
prodotti 

biotecnologici 

Aspetti strutturali, 
energetici, 

termodinamici e 
cinetici delle 

biomolecole inclusa 
la catalisi enzimatica

Interazioni non 
covalenti tra 

biomolecole alla base 
di cooperatività, auto-

 organizzazione e 
auto assemblamento, 

e  dinamica dei 
sistemi complessi in 

condizioni di non 
equilibrio

Principi di 
modellistica e 

simulazione 
molecolare e  

linguaggi descrittivi, 
formali e quantitativi 

delle proprietà 
strutturali e 
funzionali di 

macromolecole

Conoscenze delle 
proprietà fisiche e 

chimiche della 
materia alla 

nanoscala, e dei 
principi con cui 

vengono modulate le 
proprietà di interesse

Superfici e 
interfacce 

biotecnologiche, 
Interfacce 

materiali/materia 
vivente

Tecnologie di 
processo, 

fabbricazione, 
modulazione delle 

proprietà di 
biomateriali

Biosensori e 
dispositivi per 
applicazioni 
biomedicali

Protezione e 
valorizzazione della 

proprietà intellettuale

Fondamenti di 
intelligenza 

artificiale applicata 
alle biotecnologie

Elementi di 
economia aziendale, 

di management e 
organizzazione 

aziendale

Qualità e standard 
industriali

Ideare, progettare e 
gestire processi 
biocatalitici e 

fermentativi per la 
produzione di 

molecole di interesse 
industriale e 

commerciale, per le 
bio-conversioni e per 

il bio-risanamento 
ambientale

Applicare tecniche di 
microbiologia 

molecolare e di 
genome editing per 
l’ottimizzazione di 
microorganismi di 

interesse industriale 

Applicare metodi 
analitici di 

laboratorio e 
chemometrici per il 

monitoraggio 
qualitativo e 

quantitativo dei 
prodotti e dei 

processi 
biotecnologici 

Produzione di 
molecole di interesse 

industriale

Utilizzare le 
tecnologie e i metodi 

per la predizione  
strutturale di 
biomolecole 

Applicare metodi per 
la determinazione 

strutturale e 
funzionale di 

macromolecole 
biologiche per la 

produzione 
industriale mediante 

processi 
biotecnologici

Tecnologie e metodi 
di modelling 

predittivo di prodotti 
e processi

Progettazione 
molecolare di sistemi 
per il riconoscimento 
specifico e selettivo

Applicare tecniche di 
separazione e 

purificazione di 
biomolecole

Utilizzare 
microscopie 

consolidate e 
avanzate alla 

nanoscala e per la 
materia soffice

Caratterizzare 
proprietà funzionali 

di biomateriali

Progettare 
trattamenti 

superficiali per 
l'ingegnerizzazione di 

interfacce 
dispositivi/materia 

vivente

Disegnare e 
fabbricare dispositivi 
anche tutto-polimero 

mediante 
prototipazione e 

tecnologie scalabili a 
produzione di massa 

Progettare biosensori 
ultra-sensibili e 

specifici e fabbricarli 
con tecnologie non 

convenzionali e 
micro- 

nanofabbricazione 

Valorizzazione dei 
concetti di proprietà 

intellettuale e 
creazione di impresa

Gestione della 
qualità in ambito 

produttivo industriale

Criteri di utilizzo 
dell’intelligenza 
artificiale nelle 

bioproduzioni

Capacità di 
progettare, 

pianificare e gestire 
processi 

biotecnologici per la 
produzione di 

prodotti di interesse 
industriale e 
commerciale

Capacità di scelta 
delle tecniche 
strumentali, 

computazionali e 
delle procedure 
sperimentali più 

appropriate per la 
caratterizzazione 

strutturale e 
funzionale delle 

diverse tipologie di 
biomolecole e 

biosistemi

Capacità di scelta di 
tecnologie per la 
modificazione di 

biomateriali e 
l'integrazione di 

sensori in dispositivi 
biomedicali

Integrazione 
sinergica tra aspetti 
di analisi e di sintesi 
volti alla definizione 
di metodi generali 

per lo studio, la 
modificazione e la 

gestione dei sistemi, 
processi e prodotti 
biotecnologici di 

interesse 

Comunicare in forma 
scritta, parlata e 

attraverso l'impiego 
di risorse 

informatiche, 
tematiche di tipo 

biotecnologico, bio-
industriale, biologico, 
e biomateriali sia in 
italiano sia in inglese

Comunicare in maniera 
rigorosa le 

caratteristiche strutturali 
e funzionali di 

macromolecole 
biologiche, le proprietà di 
biomateriali, e discutere 

la loro integrazione 
funzionale con la materia 
vivente nelle applicazioni 

biomedicali, gli aspetti 
impiantistici e di 

processo delle bio-
trasformazioni industriali 
anche a interlocutori non 

specialisti

Conoscenza di 
strumenti per la 
disseminazione 

scientifica verso non 
specialisti (autorità, 

associazioni di 
categoria, cittadini, 

media)  e degli 
aspetti di 

confidenzialità in 
previsione della 
protezione della 

proprietà intellettuale

Superamento delle 
barriere di gergo che 

frequentemente 
affliggono i 

ricercatori che 
cominciano a 

operare in aree di 
convergenza tra le 
diverse discipline

Possedere le abilità 
necessarie per lo 

sviluppo e 
l'approfondimento 

continuo delle 
competenze: 

consultazione di 
materiale bibliografico, 

di banche dati 
specialistiche, 

apprendimento di 
tecnologie innovative, 
strumenti conoscitivi 

avanzati per 
l'aggiornamento 
continuo delle 

Sapersi inserire 
all'interno di gruppi 

di ricerca e 
collaborare al 

raggiungimento di 
obiettivi comuni

Possedere capacità 
di lavorare 

autonomamente e di 
continuare la propria 

formazione 
professionale

Microbiologia Applicata X X X X X X X X X X X X

Biotecnologie Microbiche e Biocatalisi X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Proprietà Intellettuale e Brevettazione X X X X X X X X X

Intelligenza Artificiale nelle Biotecnologie X X X X X X X X

Microscopie e Spettroscopie per le Biotecnologie X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Modellistica e Simulazione di Biosistemi Molecolari X X X X X X X X X X X X X X

Creare Impresa nelle Biotecnologie X X X X X X X X X X X

Chimica Fisica per le biotecnologie X X X X X X X X X

Materiali polimerici nelle biotecnologie X X X X X X X X X X X X X X X X X

Biorisanamento di contaminanti emergenti X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Nanobiotecnologie X X X X X X X X X X X X X X X

Macromolecole per la sostenibilità X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Soft materials per le biotecnologie X X X X X X X X X X X X X X X X X

Impianti biotecnologici e bioraffinerie X X X X X X X X X X X X X X X X X

Evoluzione ed ecologia X X X X X X X X X X X X X X X

Biotecnologie microbiche per l'industria alimentare X X X X X X X X X X X X X X X X

Biomateriali avanzati X X X X X X X X X X X X X X X X

A scelta dello studente X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Seminari in lingua inglese X X X X X

Internato/tirocinio X X X X X X X X X X X

Prova finale X X X X X X X X X X

5. Capacità di apprendimentoProcessi produttivi biotecnologici Nanobiotecnologie, biomateriali e biomolecolare Abilità trasversali Processi produttivi biotecnologici Nanobiotecnologie, biomateriali e biomolecolare Abilità trasversali

1. Conoscenza e comprensione 2. Capacità di applicare conoscenza e comprensione
3. Autonomia di giudizio 4. Abilità comunicative


